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ISOLAMENTO E CONDICIONAMENTO ACUSTICO EM EDIFICIOS -

0 SOM NO AR

0s movimentos de um corpo em vibragdo, o funcionamento de aparelhos de rddio e televisdo, os escoamentos
de gases, etc., ddo lugar a perturbacdes na atmosfera envolvente. Estas perturbagdes traduzem-se por
contragdes e dilatagdes de volumes de ar elementares, correspondendo-lhes respectivamente:

-uma alterado de pressdo, que em repouso é a pressdo atmosférica P,
- um movimento vibratdrio das particulas de ar

Propagando-se e atingindo o percepiente, estas perturbagdes impressionam o timpano e em consequéncia o
sistema de audigdo humano. Assim sendo, e em certas condigdes, estd-se na presenca de um som.

P (pascal)

Pressdo sonora

Pressdo atmosférica

t(s)

Para um deferminado ponto A, a pressdo total resultante corresponde d soma da presséo atmosférica Py com a
pressdo devida as perturbagdes referidas, sendo designada por P(t). Nesta circunstdncia, define-se pressdo
sonora, p(t), a qual é fungdo do tempo, t, agrandeza:

p(t) = P(t) - P,

VELOCIDADE DE PROPAGACAO DO SOM

A velocidade de propagagdo do som representa a velocidade com que se propagam as ondas sonoras. E um
vector perpendicular d frente de onda. De um ponto de vista genérico, esta velocidade é independente da
amplitude da pressdo sonora. Todavia é dependente das caracteristicas do meio de propagagdo. Para

condigdes correntes tém-se as seguintes velocidades para os meios de propagacdo indicados:
- Ar=340m/s;
- Aguu = 1460 m/s;
- Madeira = 1000 a 4900 m/s;
- Cimento = 4000 m/s;
- Ao = 4700 a 5150 m/s;
- Vidro = 5000 a 6000 m/s.
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COMPRIMENTO DE ONDA

0 comprimento de onda A ¢ definido pela distdncia entre duas cristas sucessivas de uma onda, ou melhor a
distdncia percorrida por perturbagdo durante o tempo correspondente a um periodo. O comprimento de onda
depende da velocidade de propagaéio ce do periodo T da perturbagio. E dado pela seguinte expressdo:

c=f?»=&
T

0 comprimento de onda é expresso em metros.

NIVEL DE PRESSAO E DE POTENCIA SONORA

Os valores das grandezas no dominio da aclstica, nomeadamente a pressdo e a poténcia sonoras, sdo
expressos em fermos dos seus niveis, considerados relativamente a valores de referéncia. O nivel de pressdo
sonora, expresso em decibéis, é dado pela seguinte expressdo:

2

Per.
L, =10log,, Tf

ref.

Nesta equacdo, o quadrado do valor eficaz da presso sonora, para um determinado intervalo de tempo t,
definido por (t,- t ), € dado por:

i =—— [T d

0 nivel de presséo sonora é normalmente determinado e apresentado por bandas de frequéncias com a
largura de uma oitava ou de um tergo de oitava, identificadas respectivamente pela sua frequéncia central
nominal. No que respeita ao nivel de poténcia sonora de uma determinada fonte ou equipamento, este é
expressoem dB(A) e é dado pela seguinte expressdo:

W
LW = IOIOglo V

ref.

Onde W representa o valor da poténcia sonora da fonte ou equipamento.

Osvalores de referéncia integrantes das expressoes anteriores sdo, respectivamente:
- _ . A e -12
para a pressdo sonora-p, . = 2 x 10~pascais; e para a poténcia sonora- W, = 10" wats.
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NiVEL SONORO

0 nivel sonoro pretende traduzir a pressdo sonora ponderada apercebida pelo ouvido humano, e é expresso
em dB(A). Esta ponderagdo é feita de acordo com a seguinte expressdo:

0,1%(L,, +C;)
Lpzlologlo(zw - ]

Nesta expressdo, L; representa o nivel sonoro em cada uma das bandas de frequéncias i consideradas na
medigio e C; as correcgdes respectivas (malha A), as quais, para medicges efectuadas por bandas de
frequéncias com a largura de uma oitava, se apresentam na tabela seguinte.

Bandas de Frequéncias Correcgdes, C;
(Hz) (dB)
125 -16
250 9
500 3
1000 0
2000 1
4000 1
TEMPO DE REVERBERAQ[\O

0 tempo de reverberagdo de um recinto fechado, para uma determinada banda de frequéncias, corresponde
ao intervalo de tempo necessdrio para que o nivel de presséo sonora, nessa banda, apds ter sido interrompida
aemissdo de energia sonora, decresca de 60 dB. 0 valor do tempo de reverberagio depende da frequéncia, da
absorgdo sonora dos materiais que integram a envolvente exposta (revestimentos ou elementos definidores da
compartimentaggo), dos objectos existentes no recinto fechado e do volume do recinto. Afigura seguinte lustra
este pardmetro.

100
80
60 |
o
40 |
20 |

Tempo [s]

Nivel de presséo
Sonora [dB]

2,5
2,9 ]
33:
3,7
a1 |

1,3
1,7
21+

0,1
0,5
0,9 |
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BANDAS DE FREQUENCIAS

0 ouvido humano médio tem capacidade de detectar sons com frequéncias situadas na gama de 20 Hz. No

sentido de tornar exequiveis medicdes de niveis sonoros numa gama tdo alargada, é normal efectuar as

andlises por bandas de frequéncias com umalargura pré-definida e normalizada.

No caso da acdstica de edificios, utilizam-se bandas de frequéncias entre 100 Hz e 5000 Hz. Os valores das

frequéncias centrais e respectivos limites - inferiores e superiores - das bandas de frequéncias que se utilizam

em acdstica de edificios (oitavas e tercos de oitava), constam da seguinte tabela:

Frequéncia central
(Hz)

100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

SONS AEREOS E DE PERCUSSAO

Banda de fercos de oitava

(Hz)
891- 12
12 - 141
141 - 178
178 — 224
24 — 282
282 — 35
35 - M7
447 - 562
562 — 708
708 — 891
891 - 1120
1120 — 1410
1410 - 1780
1780 — 2240
2240 — 2820
2820 — 3550
3550 — 4470
4470 — 5620

Bandas de oitava
(Hz)
89,1 178
178 — 355
355 — 708
708 — 1410
1410 — 2820
2820 — 5620

0s sons aéreos derivam da excitagdo directa do ar. A conversagdo, a musica, os ruidos de trdfego, sdo exemplos

de sons aéreos.

Os sons de percussdo tém origem na excitagio de um meio sélido (parede, pavimento). Derivam de uma acgiio
de impacto. Sdo exemplos deste tipo de sons o devido ao martelar, ao arrastar de moveis, d acgio de caminhar,

efc.
SONS AEREQS

R I D

gA/\{ ‘M? JN ‘W?

% 5 //Z

SONS DE PERCUSSAQ

5 //Z
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INDICES DE ISOLAMENTO SONORO

0 indice de isolamento a sons aéreos que deve ser assegurado pelos elementos de compartimentagdo
horizontal (pavimentos) e vertical (paredes) e designa-se por D, .

0 indice de isolamento a sons de percussdo designa-se por L e representa o isolamento sonoro a sons de
impacto que deve ser proporcionado pelos elementos de compartimentagdo horizontal dos edificios.

Estes pardmetros sdo determinados em conformidade com as metodologias dispostas nas normas
internacionais EN 1SO seguintes:

NP EN IS0 20140-3. Acustica. Medigdo do isolamento sonoro de edificios e de elementos de construgdo. Parte 3:

Medicdoem laboratdrio do isolamento sonoro a sons aéreos de elementos de construggio.

EN1S0 140-4. Acoustics. Measurement of sound insulation in buildings and of building elements. Part 4: Field

measurements of airborne sound insulation between rooms.

EN SO 140-5. Acoustics. Measurement of sound insulation of fagades and of fagade elements. Part 5: Field

measurements of airborne sound insulation between rooms.

ENISO 717-1. Acoustics. Rating of sound insulation in buildings and of building elements. Part 1: Airborne

sound insulation.

EN 1SO 140-6. Acoustics. Measurement of sound insulation in buildings and of building elements. Part 6:

Laboratory measurements of impact sound insulation of floors.

EN S0 140-7. Acoustics. Measurement of sound insulation in buildings and of building elements. Part 7: Field

measurements of impact sound insulation of floors.

EN1S0717-2. Acoustics. Rating of sound insulation in buildings and of building elements. Part 1: Impact sound

insulation.
EN ISO 140-8. Acoustics. Measurement of sound insulation in buildings and of building elements. Part 8:

Laboratory measurements of the reduction of transmitted impact noise by floor coverings on a heavyweight standard

floor.

J
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INDICES DE ISOLAMENTO SONORO

NP EN IS0 140-9. Aclstica. Medicdo do isolamento sonoro de edificios e de elementos de construcgo. Parte 9:
Medicdo em laboratdrio do isolamento sonoro a sons aéreos de fectos falsos com caixa de ar, comums a compartimentos
adjacentes.

NP EN1S0 140-10. Acdstica. Medigdo do isolamento sonoro de edificios e de elementos de construgdo. Parte 10:

Medicdo em laboratorio do isolamento sonoro a sons aéreos de elementos de construgdo de pequenas dimensdes.

INDICE DE ISOLAMENTO A SONS AEREQS

No que respeita aos sons aéreos, o procedimento de caracterizacio do isolamento sonoro dos elementos de
compartimentagdo dos edificios, assenta primeiramente na obtengdo de uma descrigio das perdas de
transmiss@io sonora entre espagos.

0 indice de isolamento sonoro, determina-se por comparagdo com a descrigio convencional de referéncia,
constante na Norma EN IS0 717-1. Para o efeito, sobrepde-se esta descrigio ao diagrama dos valores da
diferenca dos niveis de pressdo sonora entre os recintos emissor e receptor, corrigidos, por forma a que o valor
médio do desvio em sentido desfavordvel (conforme se ilustra nafigura), calculado por divisdo da soma dos
desvios desfavordveis pelo ndmero fotal de bandas de frequéncias, consideradas no ensaio, deve ser o mais
elevado possivel, todavia sem ultrapassar o valor de 2 dB. 0 indice de isolamento corresponde ao valor da
ordenadada descrigio convencional de referéncia paraafrequénciade 500 Hz.
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INDICE DE ISOLAMENTO A SONS DE PERCUSSAQ

No respeita aos sons de percussio, a caracterizagio do isolamento assegurado pelos elementos de
compartimentagdo horizontais realiza-se, no dominio da frequéncia, a partir da obtencdo de um espectro de
radiacdo.

0 indice de isolamento a sons de impacto - determina-se por comparaggo do aspecto referido com a descrigio
convencional de referéncia, constante na Norma EN SO 717-2. Para o efeito, sobrepde-se esta descrigdo a
curva em causa, por forma a que o valor médio do desvio desfavordvel (conforme se ilustra na figura),
calculado por divisGo da soma dos desvios nesse mesmo sentido (desfavordvel) pelo ndmero total de bandas
de frequéncias, consideradas no ensaio, deve sero mais elevado possivel, todavia sem ultrapassar o valor de
2 dB. 0 indice de isolamento sonoro corresponde ao valor da ordenada da descrigio convencional de
referéncia para a frequéncia de 500 Hz, sendo expresso em dB.

— 90
el
& 80 C ;

nw
=75 M\/“ T -
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S N : Curva de Referéncia
@ 65 # ; =k
S 1
g o0 ;
[ '
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I S S e
Ty o (=] (=] o o o o
2 8 8 8 8 8 8 g g
= - <
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REDUCAO SONORA DE REVEST. DE PISO OU SISTEMAS DE PAVIMENTO FLUTUANTE ——

A redugdo sonora proporcionada por revestimentos de piso ou por pavimentos flutuantes - AL~ é definida
pela diferenca entre o indice de isolamento sonoro da laje néo revestida L, , e o indice de isolamento sonoro
dalaje com o revestimento aplicado, L, .

TRANSMISSAQ MARGINAL

Os valores obtidos com os procedimentos apresentados, quando se referem a ensaios de verificagdo de
desempenho real tomam em conta todos os processos de transmissdo de energia sonora que podem ocorrer
entre os espacos em presenga (directa e marginal). Atransmissdo marginal apenas é contabilizada, nos indices
descritos, quando da realizagdo de ensaios em obra. Esta transmissdo ocorre normalmente pelas juncdes e por
vias ndo contabilizdveis.

J
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l Indirecta
Emissdo l \4

» Directa

Recepgdio

QUALIDADE ACUSTICA DE ESPACOS -

Adissipagdo de energia sonora num recinto fechado processa-se, quando o campo sonoro estabelecido € difuso
(campo com a mesma densidade de energia sonora em cada ponto do espago), para condicdes de incidéncia
nos elementos do contorno segundo todas as direccdes. Esta dissipagdo de energia é traduzida pelo coeficiente
de absorciio sonora 0 do material onde ocorre a incidéncia em causa, sendo este coeficiente definido, para
cada frequéncia £, ou para as bandas com frequéncia central £, pela seguinte relagdo:

E

__ absorvida

a

incidente

Se o conforno do recinto fechado for constituido por elementos de superficie, S, , de materiais diferentes,
define-se o coeficiente de absorcdo sonora médio, para uma dada frequéncia, ou banda de frequéncias, pela
expressao:

(x‘nSn
n

S XS

a

Quando uma fonte sonora comega a funcionar num espago fechado a poténcia sonora que emite é superior d
poténcia dissipada na envolvente e no ar existente nesse mesmo espago. Esta situagdo evolui para um estado
permanente em que a poténcia sonora da emissdo iguala a poténcia correspondente a dissipagdo; caso
contrdrio o valor da poténcia sonora no espago em questdo aumentaria indefinidamente.

Logo que aigualdade referida se encontra estabelecida, a poténcia dissipada no contorno é composta por duas
parcelas: uma devida d primeira incidéncia (campo sonoro directo), dada por & W - onde W representa a
poténcia sonora da fonte — , e outra devida ds n reflexdes sucessivas ocorridas na envolvente, de valor
(1—a W) , aqual constitui o campo reverberante.

0 nivel de pressdo sonora pode ser calculado a partir do nivel de poténcia sonora da fonte L, , com factor de
direccionalidade D e constante acUstica de espaco R.

D 4
L =L,+10lo +—
e g(4nr2 RJ

J
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SOLUCOES PARA CORRECCAO ACUSTICA DE ESPACOS

A cpacidade de dissipagio de energia sonora num determinado recinto encontra-se directamente
relacionada com a absorgdo conferida pelos revestimentos existentes (nas paredes, pavimentos e tecto), assim
como pelo mobilidrio e outros elementos decorativos ou funcionais que se encontrem dispostos no interior do
recinto.

A quantificagdo da dissipagdo de energia sonora é efectuada com o recurso ao conhecimento do valor do tempo
de reverberagdo.

MATERIAIS POROSOS

Designam-se por materiais porosos aqueles em que a parte solida que os constitui ocupa apenas uma parte do
seu volume, sendo a restante parte formada por pequenos intervalos, abertos para o exterior e que podem (ou
ndo) comunicar entre si. A absorciio sonora processa-se fundamentalmente por dissipagdo de energia devida
ao atrito do ar durante a propagagdo ao longo dos poros que o definem e, também, por viscosidade e atrito
interno na vibracdo da propria estrutura do material.

Amdxima eficdcia no funcionamento destes sistemas é obtida com a colocagdo do material na posigio em que a
velocidade de vibragdo das particulas de ar é maior (vd. Figura seguinte), permitindo assim reduzir a energia
cinética da vibragdo correspondente.

N N
XX

M4

.

\A/

b)

A velocidade de vibragdo das particulas é maior d distdncia de 4 do comprimento da onda, e
consequentemente a capacidade dissipadora de energia do material.

Os processos de dissipagdo de energia ocorridos neste fipo de materiais derivam muito da porosidade que
exibem, sendo, por este facto, normalmente eficazes em correccdes aclsticas a realizar no dominio das altas
frequéncias (frequéncias superiores a 500 - 630 Hz).

J
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SISTEMAS RESSONANTES

Os sistemas ressonantes permitem, por absordo mecdnica, dissipar a energia sonora em recintos fechados e,
assim, modificar o tempo de reverberagdo dos recintos. Estes sistemas podem subdividir-se em dois tipos: os
painéis ressonantes e os ressoadores de Helmholtz.

Os painéis ressonantes (figura seguinte) sio exiremamente eficazes, e aconselhdveis, para a correccio de
espagos nas bandas de baixas frequéncias, quando a distdncia do elemento rigido (parede), a que deveriam
ser colocados os sistemas porosos, comega a ser demasiado elevada.

A expressdo que permite determinar a frequéncia de ressondncia f. de painéis deste tipo, com massa
superficial m (expressa em kg/m” ) e afastados do elemento rigido pela distdncia d (em cm), é a seguinte:

600

mxd

f
~
r

Os painéis ressonantes sdo eficientes nas baixas frequéncias do especiro, mas enfermam do facto de serem
muito selectivos - dado serem dimensionados para uma frequéncia de ressondncia especifica. Para reduzir a
selectividade em causa e possibilitar que o painel possa absorver energia sonora numa gama de frequéncias
mais extensa pode ser colocado um material poroso no seu tardoz, obtendo-se assim um comportamento mais
extenso em frequéncias.

a

1

fr f(Hz)

J
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0 ressoador de Helmholiz é definido por uma cavidade acdstica (p. ex. uma garrafa sem rolha), ou um sistema
andlogo.

R

O]

A incidéncia das ondas sonoras na superficie transversal de entrada do gargalo imprime deslocamentos
alternados a massa de ar ai contida, acompanhadas de dissipagdo de energia devido ao atrito do ar contra as
paredes do gargalo. Um ressoador é reologicamente modelado por um sistema massa-mola, com
amortecimento, em que o ar no gargalo corresponde ao elemento massa, o ar contido no corpo do ressoador
ao elemento mola e os mecanismos de dissipagdo de energia por atrito ao amorfecimento respectivo. Do
mesmo modo, é também possivel definir uma frequéncia de ressondncia para este tipo de sistemas, com
volume V, drea da seccdio recta do"gargalo” Se comprimento do "gargalo” |:

c S
ﬁ_mVW

Este sistema é também selectivo no dominio da frequéncia. Todavia, esta selectividade pode ser reduzida com a
introdugdo no corpo do ressoador de material absorvente sonoro.

J
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Solugdes Construtivas Imperalum | Impersom

impers©Om

pavimentos

0 IMPERSOM é uma solugdo que se destina a efectuar a redugdo dos sons

de percussdo em lajes divisorias de pisos. Trata-se de uma membrana de betume asfdtico
oxidado, revestida na face inferior com granulado de cortica, a qual deverd cobrir toda a
laje e dobrar as extremidades de forma a ndo existir contacto directo entre a betonilha de
assentamento e a parede. O acerto na parede efectua-se com o auxilio de uma faca.

A membranas IMPERSOM dispoem de uma zona de sobreposicdo,

a qual ndo necessita de qualquer elemento de colagem.

Sobre o IMPERSOM, dever-se-d executar uma betonilha simples com um minimo

de 0,04 m, sobre a qual se executard / assentard o acabamento final.

impers©®m
tectos

Solugdes de condicionamento acistico constituidos por painéis de |d de rocha,

0s quais funcionam no interior de tectos falsos executados a partir de estruturas metdlicas e
placas de gesso cartonado.

Tratam-se de soluges construtivas que permitem efectuar o isolamento a sons entre lajes
divisdrias de pisos, constituindo assim sistemas que reduzem

os niveis de ruido, quer em construgdo nova quer em construgdo existente.

impers©®Om

Solugdes de condicionamento acdstico constituidos por painéis de ld de rocha,

os quais funcionam em paredes inferiores e exteriores de edificios.

Tratam-se de solugdes construtivas que permitem reduzir os sons aéreos,

através da colocagio de painéis de |d de rocha, especialmente concebidos para este efeito,
dentro de paredes duplas de alvenaria de tijolo, de gesso cartonado ou

mistas alvenaria / gesso cartonado.

J
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Solugdes Construtivas Imperalum | Imperacoustic | Impercoquillha

imper_ jOustic

0 IMPERACOUSTIC € uma solugdo que permite ampliar a performance acdstica aos sons aéreos,
transmitidos entre paredes divisorias ou lajes divisorias de pisos. Trata-se de uma membrana
betuminosa de alta densidade, que permite essencialmente amortecer as vibragoes de um
suporte. A membrana IMPERACOUSTIC cria assim o novo conceito de sandwish acustica.

Trata-se de solugdes que recorrem a painéis de gesso cartonado, dentro das quais esta membrana
é aplicada, formando assim excelentes solugdes de acondicionamento acdstico, quer para a
construgdo nova, quer para reabilitacdo.

-
il§ imper
g coquilha
o EaT sotris da lLkzgarn
No seguimento de uma politica a melhoria das condigdes de conforto nos edificios
e de uma crescente preocupacdo com a qualidade aclstica em obras de edificagdo vem a
IMPERALUM apresentar um novo produto denominada IMPERCOQUILHA cujo objectivo
é minimizar os ruidos resultantes do movimento de fluidos nas tubagens de descarga
de dguas residuais que constitui hoje uma das principais fontes geradoras de ruido
em edificios de habitagdo colectiva e/ou de servigos.
IMPERCOQUILHA é um produto destinado ao isolamento acistico de tubagens de PVC
cujas dimensaes se ajustam aos diferentes tipos de tubos usados na obra de edificagdo.
Este produto é obtido através de um processo de corte de placas de Id de rocha
com densidade nominal 70Kg/m?, sendo posteriormente revestidos exteriormente
com papel kraft.

J
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impers®@m

pavimentos

ISOLAMENTO A SONS DE PERCUSSAO

SOLUCAO COM TACOS DE MADEIRA

A - Tacos de madeira com 10 mm de espessura, colados com cola de uso corrente
para este tipo de aplicagdes.
B - Betonilha armada.

C - Feltro de betume oxidado com granulado de cortiga na face inferior, Impersom.

D - Laje em betdo armado.

A - Tacos de madeira

B - Betonilha armada

(- impers®m

pavimentos

D - Laje

Alnw=24dB

=& S/Rev: Ln,W=280 dB
== (/Rev: Ln,W=56 dB

Ln dB (oit./3)
T

00

I I I I I I [ I I I I I | I I
}00 (H])ZS 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
teq. (Hz)

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 201/02 - NAI de acordo com a norma NP 1S0 140-8: 1997
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pavimentos

ISOLAMENTO A SONS DE PERCUSSAO

SOLUCAO COM MOSAICO CERAMICO

A - Ladrilhos cerGmicos, colados com cimento cola, com 5 mm de espessura.

B - Betonilha armada.

( - Feltro de betume oxidado com granulado de corfica na face inferior, Impersom.

D - Laje em betdo armado.

A - Mosaico ceramico

B - Betonilha armada

®
(- impers®m
pavimentos
D- Laje
Alnw=22dB
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
0 —o— S/Rev: Ln,W=50 dB
= 1004 = (/Rev: Ln,W=58 dB
=00

| | I I I I I [ I f l l l I I
IFOO (HIZS 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
1eq. (Hz)

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 199/02 - NAI de acordo com a norma NP 1S0 140-8: 1997
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pavimentos

ISOLAMENTO A SONS DE PERCUSSAQ

SOLUCAQ COM PARQUET FLUTUANTE

A - Piso flutuante, constituido por réguas de madeira de sistema de encaixe,
com 6 mm de espessura.
B - Betonilha armada.
( - Feltro de betume oxidado com granulado de cortica na face inferior, Impersom.

D - Laje em befdo armado.

A - Parquet flutuante

B - Betonilha armada

®
(- impers@m
pavimentos
D - Laje
Alnw=25dB
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
_ 10 o= 5/Rev: Ln,W=80 dB
2 | == (/Rev: Ln,W=55 dB
2100
=00

| I [ [ I [ [ [ [ l l I l I l
1F00 (H]§5 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Teq. (Hz

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 200/02 - NAI de acordo com a norma NP IS0 140-8: 1997
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pavimentos

ISOLAMENTO A SONS DE PERCUSSAQ

SOLUCAO COM ALCATIFA COLADA

A - Alcatifa com 6 mm de espessura.
B - Betonilha armada.

C - Feltro de betume oxidado com granulado de corfica na face inferior, Impersom.

D - Laje em betdo armado.

A - Alcatifa

B - Betonilha armada

(- impers®m

pavimentos

D - Baje

Alnw=27 dB

00 o= 5/Rev: LnW="80 dB
40,0 = (fRev: LnW=>53 B
30,0
20,01

E 10,0

=)

| | I I I [ I [ [ f l l l I I
lFOO (H]25 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Teq. (Hz

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 198/02 - NAI de acordo com a norma NP 1S0 140-8: 1997
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tectos

ISOLAMENTO A SONS DE PERCUSSAQ

TECTOS FALSOS EM GESSO CARTONADO

A - Laje.

B - Painel semi-rigido, de espessura uniforme (50 mm), constituido por fibras de Id de rocha
aglutinadas com resina sintética termo-endurecida, sem revestimento com densidade de
40kg/m’, Impersom 40, posicionado a 15 cm da laje.

( - Estrutura metdlica de suporte ao gesso cartonado.

D - Placa de gesso laminado recoberto por duas camadas de celulose multifolheada (13 mm).

A- Laje

B- impers®m 40.50 mm

15 em]_ tectos

(- Perfil metdlico

{—.> D - Gesso cartonado (13 mm)

0s ensaios foram realizados com gesso cartonado da =
90,0
80,0
70,0—
60,07
50,0—

40,0

30,0 —o— L, W=80 6B

== [n,W=61dB

)

Ln dB (oit/3

512004
10,0

I I I I I I I I I I I I | I I
1F()0 (H]§5 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
req. (Hz

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 287/02 - NAI de acordo com a norma NP 140-6: 1997
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ISOLAMENTO A SONS AEREQS

SOLUCAO DE PAREDE DE ALVENARIA COM PAREDE DE GESSO CARTONADO

A - Parede de alvenaria, com 15 cm de espessura nominal, revestida com argamassa
de reboco.

B - Painel semi-rigido, de espessura uniforme (50 mm), constituido por fibras de | de rocha
aglutinadas com resina sintética termo-endurecida, sem revestimento com densidade de
40kg/m’, Impersom 40.

( - Estrutura metdlica de suporte ao gesso cartonado.

D - Placa de gesso laminado recoberto por duas camadas de celulose multifolheada (13 mm).

A - Alvenaria (15 cm)

B- impers®@mi 40.50 mm

paredes

C- Perfil metdalico

D - Gesso cartonado (13 mm)

0s ensaios foram realizados com gesso cartonado da &
90,0 .
80,0
70,0—
60,0
50,0
40,0
30,0

—o— Rw=>53 dB
20,0

d8)

5100 T 1 T T T T T T T T T T T 1
1Foo (H]§5 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
req. (Hz)

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n® 195/02 - NAI de acordo com a norma NP 20140 -3: 1998
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ISOLAMENTO A SONS AEREOS

SOLUCAO DE PAREDE DUPLA EM ALVENARIA COM CAIXA DE AR

A - Parede de alvenaria, com 15cm de espessura nominal, revestida com argamassa
de reboco.

B - Painel semi-rigido, de espessura uniforme (50 mm), constituido por fibras de I de rocha
aglutinadas com resina sintética fermo-endurecida, sem revestimento com densidade de
70kg/m’, Impersom 70.

( - Caixa de ar.

A - Alvenaria (15 cm)

B- illi[lers‘ani) 70-50 mm

(- Caixa de ar

90,0
80,0
70,0

60,0
50,0+

40,0
30,0
== Rw=52 dB
_ 200

=100

I I I I I I I I I I I I | I I
]FOO (H]§5 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
req. (Hz

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 197/02 - NAI de acordo com a norma NP 20140 -3: 1998
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paredes

ISOLAMENTO A SONS AEREQS

SOLUCAO DE PAREDE DUPLA EM GESSO CARTONADO

A - Estrutura metdlica de suporte ao gesso cartonado.

B - Painel semi-rigido, de espessura uniforme (50 mm), constituido por fibras de Id de rocha
aglutinadas com resina sintéfica termo-endurecida, sem revestimento com densidade de
70kg/m’, Impersom 70.

( - Estrutura metdlica de suporte ao gesso cartonado.

A - Perfil metdlico

B- impers®ni 7050 mm

.. (- Gesso cartonado (13 mm)

0s ensaios foram realizados com gesso cartonado da -

90,0

80,0
700-|
60,0
50,0
10,0
300
20,0

=100

== Rw=>51dB

(dB)

| | I I I [ I [ [ f f l l I I
IFOO (H]§5 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150
Teq. (Hz

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 194/02 - NAI de acordo com a norma NP IS0 20140 - 3: 1998
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ISOLAMENTO A SONS AEREQS

A - Estrutura de gesso cartonado placa pladur N-13 + N-13.
B - Estrutura metdlica de suporte ao gesso carfonado.
( - Manta de Ld de Styrofoam, com 45 mm espessura e massa volimica de 14 Kg /m’.

D - Estrutura de gesso cartonado placa pladur N-13.

E-im per@uﬂl’:

F - Estrutura de gesso carfonado placa pladur N-13.

A - Gesso cartonado (13 mm + 13mm)

B - Perfil metdlico

(- La de Styrofoam ¢/ 45 mm
espessura e densidade 14 Kg/m®

D - Gesso cartonado (13 mm)

E- imper@uﬂiﬂ

F - Gesso cartonado (13 mm)

0s ensaios foram realizados com gesso cartonado da £

90,0

800
700
600
50,0
40,0
3004

—o— Rw=55dB
20,0

=100 —

I I
100 160 250
Freq. (Hz)

I I I I I I I I I | I
400 630 1000 1600 2500 4000

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 33/2007 - NAI de acordo com a norma NP EN 20140-3: 1998
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ISOLAMENTO A SONS AEREOS

A - Estrutura de gesso cartonado placa pladur N-13 + N-13.
B - Estrutura metdlica de suporte ao gesso cartonado.
C - Manta de Ld de Vidro, com 65 mm espessura e massa voldmica de 18 Kg/m’.

D - Estrutura de gesso cartonado placa pladur N-13.

E- im per@uﬂ‘l’:

F - Estrutura de gesso carfonado placa pladur N-13.

A - Gesso cartonado (13 mm + 13mm)

B - Perfil metdlico

(- La de Vidro ¢/ 65 mm

espessura e densidade 18 Kg/m®

D - Gesso cartonado (13 mm)

E- im per@uﬂl’:

F - Gesso cartonado (13 mm)

0s ensaios foram realizados com gesso cartonado da £

90,0

80,0
700
60,0
50,0
40,0-|
3004
—o— Ru=56 4B
20,0
100—7—7 \

I [ I
100 160 250 400
Freq. (Hz)

\ \ \ \ \ \
630 1000 1600 2500 4000

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 31/2007 - NAI de acordo com a norma NP EN 20140 - 3: 1998
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ISOLAMENTO A SONS AEREQS

A - Estrutura de gesso cartonado placa pladur N-13 + N-13.
B - Estrutura metdlica de suporte ao gesso cartonado.
( - Manta de Ld de Rocha, com 50 mm espessura e massa voldmica de 70 Kg/m'.

D - Estrutura de gesso carfonado placa pladur N-13.

E- im per@uﬂl’:

F - Estrutura de gesso cartonado placa pladur N-13.

.l I s A - Gesso cartonado (13 mm + 13mm)

B - Perfil metdlico

C- La de Rocha ¢/ 50 mm
espessura e densidade 70 Kg/m®

D - Gesso cartonado (13 mm)

E- imper@uﬂl’:

F - Gesso cartonado (13 mm)

0s ensaios foram realizados com gesso cartonado da e

90,0

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0—
30,09

—o— Rw=>57 dB
20,0

100 .

I
100 160 250
Freq. (Hz)

I I I I I I I I I [ I
400 630 1000 1600 2500 4000

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 32/2007 - NAI de acordo com a norma NP 1S0 20140 - 3: 1998
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ISOLAMENTO A SONS AEREQS

A - Estrutura de gesso cartonado placa pladur N-15 + N-15.
B - Estrutura metdlica de suporte ao gesso cartonado.

( - Manta de L de Vidro.

D - Estrutura de gesso cartonado placa pladur N-13 + N-13.

E- Im per@uﬂl’:

F - Estrutura de gesso cartonado placa pladur N-15.

\

A - Gesso cartonado (15mm + 15mm)

B - Perfil metdlico

) La de Vidro ¢/ 92 mm
espessura e densidade 18 Kg/m®

D - Gesso cartonado (13mm)

E- im per@uﬂl’:

F - Gesso cartonado (15mm)

0s ensaios foram realizados com gesso cartonado da 7

90,0

80,0
70,0
60,0
50,0
40,04

30,0
== Rw=61dB

= 20,0
S100 T T T T
100 160 250 400
Freg. (Hz)

I I I I I f
630 1000 1600 2500 4000

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 34/2007 - NAI de acordo com a norma NP EN 20140 - 3: 1998
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o2 zneTe - del.kzgare

ISOLAMENTO ACUSTICO DE TUBAGENS

—  SOLUCAQ EM CORETE TECNICA

A - Estrutura metdlica de suporte ao gesso cartonado.

imper
B- ﬁ coquilha

( - Gesso cartonado N-13.

0s ensaios foram realizados com gesso cartonado da

A - Perfil metdlico

imper
B- mmqmlhﬂ

(- Gesso cartonado (13 mm)

PRI
s '
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ENSAIOS REALIZADOS PELO LNEC Laboroéro Naconalde Engenbara C

ENSAIO DE PAREDE DUPLA EM GESSO CARTONADO - IMPERSOM PAREDES - LA DE ROCHA 70Kg/m3

Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 194/02 - NAI de acordo
com a norma NP EN 20140-3: 1998

ENSAIO DE TECTOS - IMPERSOM TECTOS - LA DE ROCHA 40Kg/m3
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 287/02 - NAI de acordo

com a norma NP 140-6: 1997

ENSAIO DE PISO DE MOSAICO CERAMICO - IMPERSOM PAVIMENTOS - IMPERSOM
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 199/02 - NAI de acordo
com a norma NP 1S0 140-8: 1997

ENSAIO DE PISO DE ALCATIFA COLADA - IMPERSOM PAVIMENTOS - IMPERSOM
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 198/02 - NAI de acordo
com a norma NP SO 140-8: 1997

ENSAIO DE PISO DE PARQUET FLUTUANTE - IMPERSOM PAVIMENTOS - IMPERSOM
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 200/02 - NAI de acordo

com a norma NP SO 140-8: 1997

ENSAIO DE PISO DE TACOS DE MADEIRA - IMPERSOM PAVIMENTOS - IMPERSOM
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n® 201/02 - NAI de acordo
com a norma NP SO 140-8: 1997
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- IMPERACOUSTIC - LA DE VIDRO 18Kg/m3
ESTRUTURA DUPLA. Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n® 34/2007 - LNEC/LEA

- IMPERACOUSTIC - LA DE ROCHA 70Kg/m3
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 32/2007 - LNEC/LEA

- IMPERACOUSTIC - LA DE VIDRO 18Kg/m3
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 31/2007 - LNEC/LEA

- IMPERACOUSTIC - STYROFOAM PET.
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 33/2007 - LNEC/LEA

- IMPERSOM PAREDES - LA DE ROCHA 70Kg/m3
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n°® 197/02 - NAI de acordo
com a norma NP EN 20140-3: 1998

- IMPERSOM PAREDES - LA DE ROCHA 40Kg/m3
Resultado obtido com base no ensaio efectuado no LNEC - Boletim n® 195/02 - NAI de acordo
com a norma NP EN 20140-3: 1998
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imper@uﬂh‘

A gama acustica da Imperalum

A Imperalum, fruto de todo um trabalho de investigacdo e de ensaios
experimentais levados a cabo pelo LNEC - Laboratério Nacional de
Engenharia Civil, desenvolveu uma gama de materiais e solucdes acusticas
para a edificacéo residencial, no sentido de melhor responder as solicitagdes
do mercado no que respeita ao conforto e qualidade acustica dos edificios.
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